Obrazova pipeline - verze 02.01

Uvod

Tato stranka by méla slouzit jako pfirucka pro kohokoli, kdo resi problém color
managementu v omezenych podminkach. PiSu ji z pozice 3D generalisty, ktery potrebuje
ziskat zabéry ze stfizny a odevzdat je tak, aby je colorista mohl barvit.

Vse vychazi z mych praktickych zkusenosti a teoretickych znalosti, které se postupné
prohlubuji. To znamena, Ze v budoucnu budou dalsi verze, které by mély zohlednovat nové
problémy, nebo rozsifovat vyuziti. Zmény napfi¢ verzemi jsou uvedeny v changelogu. V
pfipadé potieby mé kontaktujte na mailu

Hlavnim problémem je prevod RAW video formatu z profesionalnich kamer do formatu
pouzitelngjsiho pro VFX postprodukci. Zaroven by mélo byt mozné zachovat jednotny obraz
napfi¢ programy. Pipeline by méla umozniovat zachovani maximalniho mnozstvi obrazovych
informaci po co nejdelsi dobu postprodukce pfi smysluplnych objemech dat. Pro vétsi
pFistupnost ve vétsiné dokumentu neni vysvétlovano, proc jsou jednotlivé Casti pipeline
navrzeny konkrétnim zpUsobem. Upresnéni, vysvétleni a poznamky jsou pak ve vlastni sekci
na konci. Jedna se o adaptaci a navazani na mou , kde Ize najit podrobnéjsi
vysvétleni a zdroje.

Pipeline ma pfirozené své limitace, které jsou uvedeny na konci. Pokud se jim nékdo chce
vénovat, budu rad za sdileni poznatk.

Strucny prehled


https://filish.eu/pipeline.html
mailto:fili5h@protonmail.com
http://hdl.handle.net/10563/10039
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Blender
Nuke
Adobe After Effects

pipeline je postavena na ACES 1.3

po lock cutu kameraman provede pregrade, ve kterém udéla Upravy zavislé na RAW a
pfipadné razantni barevné zmény

zabéry pro VFX se exportuji jako EXR v ACEScg
VFX pracuje v ACEScg a data tak také vraci do gradingu
grade probiha v ACEScc s Rec.709 / sRGB nahledovou LUTkou

zpét do stfizny se data vraci v DNxHR 444 10-bit v Rec.709 anebo jen Resolve projekt

Diulezité poznamky

nahledovou LUT nebo output transform je potreba volit podle monitoru, ktery
pouzivame

pro televize (napfr. v gradingu) se zpravidla pouziva Rec.709
vétsina PC monitor( pouZiva sRGB

Apple zafizeni Casto pouzivaji P3

v DaVinci Resolve neni skutecna nahledova LUT, nastavuje se Output Transform

pro nahledové a finalni exporty je zasadni prepnout Output Transform na Rec.709
Strih
pro offline strih neni color management natolik zasadni, je ale vhodné ho v této fazi uz

nastavit

ze stfizny putuji pavodni video soubory do gradingu na pregrade

DaVinci Resolve

pro jednoduchou praci doporucuji pouzivat color management celého projektu
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nastaveni pro ACES (na PC monitoru) vypadaji takto:
Project Settings: Untitled Project 1

Color Space & Transforms

Color Management

Lookup Tables

(DaVinci Resolve 20)
poté se bud klipy automaticky nacCtou se spravnym input transform pomoci metadat,
nebo je mozné color space specifikovat manualné:

Mast...  Master 00:00:05:00 Timeline 1 01:00:02:07

Smart Bins

ACES Input Transform

> Titles

Sony SLog3

.-'. DaVinci Resolve 20

(DaVinci Resolve 20)

je vhodné pojmenovat klipy zabérd urcenych pro VFX, usnadiuje to praci s nimi

takto nastaveny projekt pak mize byt predan na pregrade - projekt je predavan mezi
stfihem a gradingem, neni potreba exportovat timeline




Premiere Pro

pro RAW video soubory mize byt potfeba nainstalovat plugin
pfi stfihu je vhodné pouzivat nahledovou LUT na prevedeni z color space kamery do
color space monitoru

tuto LUT je vhodné zapéct do proxies, nez ji na nich potom pouzivat
pro export do gradingu je vhodna XML soupiska spolecné se zdrojovymi soubory z
kamery

Grafika

grafika prichazi do stfizny v sSRGB nebo Rec.709
pokud je potreba prihlednost, ProRes a DNxHR jsou vhodnymi formaty
je potreba dodrzZet nastaveni alphy (straight / premultiplied)

Pregrade

po lock cutu je potreba proveést barevné Upravy, které vyuzivaji funkce RAW videa (ISO,
WB, Gamut Compression), protoze po tomto kroku uz zabéry pro VFX nebudou v RAW
dale pak razantni grade, ktery by komplikoval praci VFX, by mél byt proveden predtim -
day for night

nataveni color managementu projektu zlstava stejné maximalné se zméni output
transform podle pouzivaného monitoru:

Project Settings: Untitled Project 1

Color Space & Transforms

Color Management

Lookup Tables

(DaVinci Resolve 20)

zde neni cilem stylizace obrazu, jen barevna korekce, v podstaté vyvolani dat - zbytecny
grade by mohl snizovat flexibilitu
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Export pro VFX

data pro VFX jsou v ACEScg colorspace, ktery se musi v Resolvu nastavit (Project

settings):
Color Space & Transforms

(DaVinci Resolve 20)

format dat pro VFX je EXR RGB half s DWAA kompresi (Deliver page):

vzhledem k tomu, Ze se jedna o EXR sekvenci, vyplati se spravné nastavit, kam se budou
klipy exportovat a jak budou pojmenované

(DaVinci Resolve 20)
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VFX

kvali mnozstvi pouzivanych softwarl tato cast je o néco vice zjednodusena, ale o to vice
jsou uvedené véci zasadni

data jsou predavana v EXR sekvencich

je nutné dodrzet color management u sviceni a compositingu

Nuke i After Effects maji color management pomoci OCIO, takze Ize pouzit ACES 1.3

color management OCIO

config  fn-nuke_studio-config-wi.0.0_aces-vi.3 ¢ Relo

OCIO config Version vZ.1

default LUT =settings

8-bit files matte_paint

16-bit files texture_paint (A

(Nuke 17)
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OC1O color managed

ACES 13 Studio

32 bits per channel (float)
Tetrahedral (requires GPU ac

e_linear:

sRGE - Displa

(After Effects 2026)

Blender od verze 5.0 nativné podporuje renderovani a nahled pres ACES
~ Color Management
Display sRGB
View ACES 1.3
Look None
Exposure
Gamma
Curves
White Balance

~ Working Space

File  ACEScg

Sequencer Working Space

(Blender 5.7)

pro nizsi verze Blenderu existuje config PixelManager, ktery umoznuje pouzivat
ACES spolecné s AgX, dokonce nastavit working color space na ACEScg


https://github.com/Joegenco/PixelManager

pfi exportu dat z 3D do compositingu mlzeme rozliSovat light data a tech data
light data jako beauty pass, light groups, pfipadné vsechny light passes je mozné
ukladat ztratové do 16-bit DWAA (RGB half)
tech data jako Cryptomatte, ZDepth a Position se musi ukladat bezztratoveé do 32-
bit PIZ (RGB float)
jeden render jde tedy pro mensi objem dat zapsat do dvou EXR sekvenci a ty pak v
compositingu spojit

@. 45 Scene v View Select Add [JiGEe) @+ Compositing Nodetree () B X Backdrop

& SRT_000 ) Compositing Nodetree
Compressed OptiX denoise

E'//F_\

=

=——

<2

(Blender 5.7)
gradingu putuji data z VFX opét jako RGB half EXR sekvence s kodekem DWAA v ACEScg

Grade

Resolve je nastaveny stejné jako v pregradu:

Project Settings: Untitled Project 1

Color Space & Transforms

Color Management

Lookup Tables

(DaVinci Resolve 20)

u vétsiny klipQ, co nejsou v RAW, je potreba specifikovat color space - pro VFX zabéry
ACEScg


af://h2-12

klipy s VFX by mély barevné sedét s RAW klipy a je mozné mezi nimi kopirovat grade

pokud probiha stfih v DaVinci Resolve, staci si opét predat jen projekt

pro Premiere jsou nabarvené zabéry zpét do strizny exportovany spolecné s XML v
Rec.709 ve formatu DNxHR 444 10-bit:
Render Settings - Premiere XML

aF o Pr

Premiere XML

Video

(DaVinci Resolve 20)
je potreba si ohlidat handles pro prechody mezi klipy

Online strih a export

ve Skole se filmy odevzdavaji v Rec.709
v DaVinci Resolve se pouziva projekt z gradingu, je potfeba nezapomenout
prepnout Output Transform z color space monitoru do Rec.709
v Premiere neresime color management, z gradingu prisly nabarvené klipy v Rec.709
vyrobni kniha v soucasné chvili specifikuje dva soubory k odevzdani
MP4
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obraz: H.264, 1080/25p, square pixels, 4:2:0, 8 bit, CBR 32 Mb/s
zvuk: AAC, stereo 2.0, 48 kHz, 320 kb/s
MXF
obraz: DNxHD 185x MXF (184 Mbps), 1080/25p, square pixels, 4:2:2, 10 bit

zvuk: WAV/PCM, uncompressed 2.0, 24 bit, 48 kHz (EBU R128, programme
loudness, level: normalizace: -23 LUFS s toleranci +- 1.0 LU)

Uzitecné programy

prehravani EXR sekvenci -
je potreba stahnout a nainstalovat
Cteni metadat -
prace se soubory, hromadné prejmenovani -
rychlejsi, stabilnéjsi, spolehlivéjsi z hlediska barev videoprehravac -
Upresnéni
ACES obecné je jako intermediate color space zvolen diky své univerzalnosti
nedava smysl postavit pipeline na zadném color space od Blackmagicu, protoze by
mohl byt problém s pfevodem dat z jinych kamer a programd, které ho nepodporuji
z tohoto ddvodu neni pro grade pouzit DaVinci Wide Gamut Intermediate
ACES 1.3 je podporovany napfi¢ pouzivanymi programy, v budoucnu bude vhodné
prejit na ACES 2.0 - nejsou kompatibilni
kdyZz mluvime o Rec.709 / sRGB LUTce, jde idealné o ACES Rec.709 / sRBG ODT
implementované v Resolvu, anebo v jinych programech pomoci OCIO
Premiere 2025 pridala color management, ale neni vhodny
oproti After Effects neni jasné, jestli pouziva OCIO a ACES
neni mozné pouzivat ACEScg EXR sekvence
pregrade je nutné zlo, protoZe jsou situace, kdy je potreba vyuzit specialni funkce RAW
videa, o které se konverzi pro VFX prijde
Casto nemusi byt ani potreba, zpomaluje predani dat po lock cutu do VFX
konverze z kamerového colorspace do ACEScc s nahledovou LUTkou ndm poskytuje
dobry zaklad pro grade, ktery imituje realny obraz na place bez ofezu gamutu
Aces Input Transform v nastaveni projektu je vychozi input transform, ktery se pouzije,
kdyZ Resolve nevi, co pouzit -> dava smysl pripadné nastavit na ACEScg / Rec.709 podle
toho, jaka dalsi data do stfizny chodi
Use color space aware grading tools znamena, ze pro nékteré Resolve efekty (klicovani) se
interné prevede ACEScc do koukatelngjsiho obrazu a zpét, aby spravné fungovaly -
nemélo by mit vliv na integritu dat
PixelManager umoznuje nastavit working color space do ACEScg

je to potreba zménit v configu
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https://grizzlypeak3d.github.io/DJV/
https://github.com/AcademySoftwareFoundation/OpenColorIO-Config-ACES/releases/tag/v1.0.0
https://mediaarea.net/en/MediaInfo/Download
https://www.ghisler.com/download.htm
https://mpv.io/installation/
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takto nastaveny Blender neni kompatibilni s normalnim - rendery budou v
compositingu vypadat jinak
DWAA je ztratova komprese pro EXR, ktera pri vychozim nastaveni na level 45 produkuje
prakticky identicky obraz s priblizné 6x mensi velikosti souboru oproti nejefektivnéjsi
bezztratové kompresi (P1Z)

DWAB je varianta stejného algoritmu, ktera by méla byt méné vhodna pro cteni v
Nuku - netestovano

jedna se o efektivnéjsi kompresi, nez je ve formatu DNxHR, ktery by jinak mohl byt
alternativou

oproti BRAW jde ale o 6x vétsi datovy tok, nicméné u nékterych film(, kde se

plytvalo daty, by mohlo byt vyhodnéjsi pro predavani dat do gradu cely lockcut
vyexportovat jako tyto EXR sekvence

export vice EXR sekvenci je trochu bolestivy kvlli mnozstvi vzniklych soubor
Resolve nejspis nepodporuje vlastni Cislovani klipl pfi exportu, zde to Ize obejit, ze
se v timeline pojmenuji klipy ru¢né a pak se pouzije proménna %Clip Name Vv nazvu
souboru

jinak existuji nastroje pro hromadné prejmenovani soubort (PowerToys, Total
Commander)

zpravidla neni potreba psat color space do nazvu souboru, az na vyjimky

video soubory urcené ke sledovani by mély byt v Rec.709

data z kamery casto obsahuji color space v metadatech, anebo je snadné ho zjistit
EXR sekvence jsou urcené pro linearni data

obrazky jsou v sRGB

vétsina klip(i, co kameraman barvi, je stale RAW, protoze paradoxné jsou relativné malé
v EXR jsou jen véci z VFX

DNxHR 444 10-bit je mnohem lepsi alternativa k RGB / YUV 422 Uncompressed, které se
také pouziva pro cestu z Resolvu do Premiere Pro - neztraci barvy a je mensi

EXR sekvence by byla jesté mensi, ale nejde ji zvolit v Premiere XML presetu v
Resolve a s video klipy se lépe pracuje

Limitace, prostor pro zlepseni

tato verze je funkcni, ale kratce po vydani doslo k nékolika zménam, kvili kterym bude
potreba po otestovani pipeline aktualizovat - nyni na to nemam cas

ACES 2.0 je podporovany napfic vice programy

DaVinci Resolve 21 pridalo mozZnost zvolit output transform na exportu, tim padem
prakticky podporuje nahledové ODT

Nuke 17 color management s ACES 2.0 ma jinak pojmenované color spaces

v tuto chvili pracujeme jen s Blackmagic RAW, ostatni RAW formaty nejsou otestované,
princip zUstava stejny

bylo by dobré coloristovi umoznit grading v DaVinci Wide Gamut
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v dalSich verzich nelze vyloucit moznost generovani nahledové LUTky po pregradu, ale
pro day for night se asi zapeceni gradu nevyhneme

Resolve dovoluje zapsat do metadat Udaje o color space, ale u EXR to nefungovalo,
respektive Resolve pak nedetekoval spravny color space

DNxHR 444 10-bit je dost pravdépodobné zbytecné velky format na prenos zpét do
stfizny vzhledem k technickym podminkam finalniho exportu

je mozné, Ze ofez do Rec.709 neni vhodny pro pfipadnou konverzi do DCP, ale skola
ocekava na konci DNxHD s Rec.709 obrazem

Changelog

upresnéni prostoru ke zlepseni na zakladé skutecnosti, které vznikly po vydani verze
02.00
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